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1  
INDLEDNING 

Dette addendum til dokumentationsrapporten ”Kortlægning af grundvandsressourcen i 
og nord for Klosterhede Plantage” december 2008, i det følgende kaldt hovedrapporten, 
indeholder kapitler om vandværkerne i Humlum og Bremdal. Det betyder, at kapitlerne 
ikke kan stå alene, men skal altid referere til kapitel 1 og især kapitel 2 i hovedrappor-
ten. Desuden er også kapitel 9, 10 og Bilag A i hovedrapporten relevante i sammenhæng 
med dette addendum. 
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2  
HUMLUM VANDVÆRK 

2.1 Indledning 
Vandværket er beliggende på byens sydkant. Kildepladsen, som er beliggende ved 
vandværket, består af fire boringer (54.28A, 54.28B, 54.112 og 54.757, som er en over-
boring af 54.262). Den årlige indvindingstilladelse er 110.000 m3.  Indvindingen har 
været faldende i perioden 1992-1998. Fra 1998 til 2006 har den årlige indvinding ligget 
stabilt i underkanten af 80.000 m3, mens den er faldet de sidste to år til 68.000 m3 i 2008 
(Figur 2-1).  
 

Humlum Vandværk
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Figur 2-1: Lokalisering af Humlum Vandværks 4 boringer samt udviklingen i vandværkets 
indvinding. Et profilsnit gennem de markerede boringer ses på Figur 2-3. 

 
Problemstillinger 
I grundvandskortlægningen har der været fokus på kortlægning af geologien i oplandet 
til Humlum Vandværk, herunder især udbredelsen af det lerlag som beskytter indvin-
dingsmagasinet. I 2003 konstateredes BAM i boring 54.262 og i 2005 var både BAM- 
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og nitratindholdet steget. Vandværket fik overboret boringen i 2005 og det afhjalp 
vandkvalitetsproblemerne.  
 
Jordforurening 
Kun en lille del af en konstateret jordforurening er beliggende i indvindingsoplandet  
Figur 2-2). Forureningen stammer fra en losseplads, og det er vurderet, at der kun er 
lille risiko for grundvandet.  
 

 
Figur 2-2: Kort over V2-kortlagte grunde i oplandet til Humlum Vandværk /44/. Se også Tabel 
2-3 side 60 i hovedrapporten. 
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2.2 Geologisk detailmodel 
Vandværkets fire boringer indvinder fra 
smeltevandssand i dybdeintervallet 33 til 
42 meter under terræn. De miocæne aflej-
ringer findes umiddelbart under indvin-
dingsmagasinet. Grundvandsmagasinet er 
ikke tykkere end 9 meter, som illustreret 
på Figur 2-3, boring 54.262. Over indvin-
dingsmagasinet findes ca. 20 meter sam-
menhængende smeltevandsler ved kilde-
pladsen og derover ca. 10 meter smelte-
vandssand.  
 
Det beskyttende lerlag findes i et større 
område opstrøms vandværket, det vil sige 
syd for vandværket (Figur 2-4). Tykkel-
sen af laget er dog lidt varierende og gene-
relt aftagende mod syd. Tykkelsen er ty-
pisk mellem 10 og 20 meter. 
 
Kildepladsen ligger ca. 1,1 km nord for en 
øst-vest-orienteret begravet dal (Figur 2-
4), men da indvindingen foregår fra kvar-
tære aflejringer uden for den begravede 
dal, har selve den begravede dal ingen 
nævneværdig betydning for vurderingen 
af indvindingsmagasinets sårbarhed eller 
for grundvandsstrømningen i magasinet.  

 
Figur 2-3: Humlum Vandværks boringer. 
Udsnit at den geologiske model. Se signatur-
forklaring i bilag A i hovedrapporten. 
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Figur 2-4: Middelmodstandskort for koteintervallet 0 til -10 meter /20/. Grønne farver svarer til 
overvejende lerede aflejringer (smeltevandsler og –silt), medens røde, orange og til dels gule 
svarer til overvejende sandede aflejringer. Mellem de sorte linier løber en begravet dal. 

 

2.3 Indvindingsopland og grundvandsdannende opland 
Indvindingsoplandet til Humlum Vandværk er beregnet ud fra indvindingstilladelsen på 
110.000 m3/år (Figur 2-5). Boringerne indvinder fra smeltevandssand. Grundvands-
strømningen i magasinlaget er nordøstlig. Grundvandsdannelsen til boringerne sker i 
størstedelen af indvindingsoplandet opstrøms kildepladsen. 
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Figur 2-5: Indvindingsopland og grundvandsdannende opland til Humlum Vandværk. Som 
baggrund ses jordarten i en meters dybde. 

 
Det grundvand, som indvindes på kildepladsen, er ifølge modelberegningen under 20 år 
gammelt, hvilket er meget ungt. Der er således relativt kort tid til at reducere nedsivende 
nitrat eller nedbryde eventuelle andre nedsivende forureninger.  
 
Hele indvindingsoplandet opstrøms kildepladsen udgøres af landbrugsarealer (Figur 2-5 
i hovedrapporten). Nitratudvaskningen fra rodzonen er over 50 mg/l i hovedparten af 
det grundvandsdannende opland. Nærmest kildepladsen er den dog under 50 mg/l (se 
Figur 2-5 i hovedrapporten). 
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2.4 Lokal grundvandskemi 
De fire vandværksboringer indvinder reduceret vand af grundlæggende god kvalitet. 
Der er kun ganske lidt nitrat i et enkelt af indvindingsfiltrene og sulfatindholdet er under 
10 mg/l i tre af boringerne og under 20 mg/l i den overborede boring. Det meget lave 
nitratindhold og det lidt højere sulfatindhold i den nu overborede boring kan skyldes 
mange års skorstenseffekt, der har medført hurtig nedsivning af vand fra det øverste 
sandlag.  
 
I 2001 blev der målt 0,66 μg/l MTBE i boring 54.28B. Stoffet blev ikke målt i vand-
værkets rentvand. Der er ikke analyseret for stoffet siden, hvorfor det ikke kan vides om 
der er tale om en egentlig forurening omkring boringen.  
 

2.5 Sårbare områder 
Nitrat 
Grundvandskortlægningen har vist, at der i hele indvindingsoplandet findes et udbredt 
lag af smeltevandsler/-silt over indvindingsmagasinet. Lagets tykkelse aftager generelt i 
sydlig retning, men nærmest kildepladsen yder det god beskyttelse over for nitrat. Der-
for er kun de sydligste 2/3 af indvindingsoplandet udpeget som nitratfølsomt indvin-
dingsområde. Da der ikke er konstateret aktuelle problemer med nitrat i indvindingsma-
gasinet inden for indvindingsoplandet, er der ikke grundlag for at udpege indsatsområ-
der med hensyn til nitrat. 
 
Miljøfremmede stoffer 
På baggrund af Region Midtjylland, Jord & Råstoffers kortlægning af forureningen fra 
lossepladsen i indvindingsoplandets periferi, vurderes der ikke at være risiko for forure-
ning med perkolat.  
 
Lertykkelsen over indvindingsmagasinet på kildepladsen er stor nok til, at der ikke vur-
deres at være risiko for forurening med miljøfremmede stoffer. Hvis fundet af MTBE i 
54.28B er reelt, skyldes det antagelig at boringen er utæt, som det var tilfældet da der 
blev fundet BAM i 54.262. 
 
I forhold til indvindingsmagasinets sårbarhed skal det yderligere bemærkes, at den me-
get korte tid der går fra grundvandet dannes til det indvindes, kan medføre, at en pludse-
lig eller uforudset forurening hurtigt kan nå kildepladsen. 
 

2.6 Anbefalinger 
Det anbefales, at der analyseres for MTBE i boring 54.28B. Selv om der ikke umiddel-
bart er andre vandkemiske parametre der antyder skorstenseffekt eller at boringen er 
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utæt, vil det afklare tvivlen om stoffets tilstedeværelse. Derudover kan det anbefales at 
sikre, at kildepladsens boringer altid er i god stand samt at fordele pumpningen over 
døgnet med jævn lav ydelse. 
 
Det er vigtigst at fokusere grundvandsbeskyttelse boringsnært og i det grundvandsdan-
nende opland, hvor det blandt andet kan anbefales, at minimere risikoen for pludselige 
eller utilsigtede forureninger, fx fra oplag, vaskepladser eller lignende. 
 
Ved miljøtilsyn af virksomheder, herunder landbrug, bør der være særligt fokus på at 
vurdere risikoen for forurening af grundvandet. Såfremt der vurderes at være en risiko, 
skal der iværksættes tiltag, der mindsker risikoen. 
 

2.7 Konklusion 
Humlum Vandværk indvinder fra smeltevandssand 33-42 meter under terræn. Indvin-
dingsmagasinet er beskyttet af ca. 20 meter smeltevandsler ved kildepladsen. Dette ler-
lag findes udbredt i indvindingsoplandet men er dog generelt aftagende i sydlig retning. 
Tykkelsen er typisk er mellem 10 og 20 meter. På denne baggrund er 2/3 indvindings-
oplandet udpeget som nitratfølsomt indvindingsområde. Grundvandsdannelsen til vand-
værket sker i størstedelen af indvindingsoplandet, som strækker sig 2,5 km sydsydvest 
for kildepladsen. 
 
Vandværkets råvand er reduceret og kvaliteten er grundlæggende god. For at sikre godt 
drikkevand årtier frem bør der i en indsatsplan for grundvandsbeskyttelse blandt andet 
være fokus på at sikre, at kildepladsen altid er i god velholdt stand samt en arealanven-
delse, der ikke medfører risiko for forurening med miljøfremmede/miljøfarlige stoffer i 
det grundvandsdannende opland. 
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3  
BREMDAL VANDVÆRK 

 

3.1 Indledning 
Vandværket er beliggende i Bremdals nordlige ende. Kildepladsen, som er beliggende 
ved vandværket, består af tre boringer (54.324, 54.344 og 54.545). Den årlige indvin-
dingstilladelse er 150.000 m3. Siden 2000 har indvindingen ligget stabilt omkring 
90.000 m3/år. Der har tidligere ligget en kildeplads centralt i Bremdal – Bremdal Gl. 
Vandværk. De tre boringer tilhørende denne kildeplads blev sløjfet i 1999 (Figur 3-6). 
 

Bremdal Vandværk
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Figur 3-6: Lokalisering af Bremdal Vandværks 3 boringer og boringer i indvindingsoplandet 
samt udviklingen i vandværkets indvinding. 
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3.2 Geologisk detailmodel 
Vandværkets tre boringer er filtersat i 
smeltevandssand i dybdeintervallet 33-52 
meter under terræn. Boringerne er placeret 
øverst i en begravet dal, hvor geologien 
varierer meget inden for kort afstand. Så-
ledes ses mere end 20 meter moræneler 
fra terræn i den nordligste boring, medens 
der i den mellemste boring kun 45 meter 
længere mod syd ses 16 meter sand og 
grus fra 1,5 meter under terræn, og dette 
sand- og gruslag er igen reduceret til 8 
meter i den sydligste boring yderligere 33 
meter mod syd. Til gengæld findes mere 
end 13 meter smeltevandsler mellem det 
øvre sand- og gruslag og indvindingsma-
gasinet. Dette lag ses slet ikke i den nord-
ligste boring. Trods omkring 20 meters 
kummuleret lertykkelse over indvin-
dingsmagasinet i hver boring er den natur-
lige beskyttelse overfor nedsivende foru-
rening begrænset, da lerlagene ikke kan 
forventes at være sammenhængende 
(Figur 3-7). 
 
Under indvindingsmagasinet findes et tykt 
lerlag, der omkring kote -75 m angiveligt 
afløses af et dybereliggende grundvands-
magasin, som er sammenhængende med 
det i 54.301 anborede ca. 1 km vest for 
kildepladsen (Figur 3-8). Dette er dog en 
tolkning, som ikke er verificeret. Tykkel-
sen af magasinet kan være stor og beskyt-
telsen god /20/.  

 

Figur 3-7: Bremdal Vandværks boringer. 
Udsnit af den geologiske model. Se signatur-
forklaring i bilag A i hovedrapporten. 
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Figur 3-8: Geologisk tværsnit gennem Bremdal Vandværks indvindingsopland, som er i retning 
vest for kildepladsen (se Figur 3-6). 
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3.3 Indvindingsopland og grundvandsdannende opland 
Indvindingsoplandet til Bremdal Vandværk er beregnet ud fra indvingstilladelsen på 
150.000 m3/år (Figur 3-9). Boringerne indvinder fra smeltevandssand. Grundvands-
strømningen i magasinlaget er østlig. Grundvandsdannelsen sker i en meget stor del af 
indvindingsoplandet. 
 

 

Figur 3-9: Indvindingsopland og grundvandsdannende opland til Bremdal Vandværk. Som 
baggrund ses jordarten i en meters dybde. 

 
Det skal pointeres, at der sker grundvandsdannelse i hele indvindingsoplandet og de 
tilstødende arealer, og at det grundvandsdannende opland på Figur 3-9 kun viser en mo-
delberegning af hvor det vand, der indvindes på vandværket, dannes. 
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Det grundvand, som indvindes på kildepladsen har ifølge modelberegningen meget va-
rierende alder – noget er knap 30 år og noget er langt over 200 år. I sammenhold med 
den stærkt varierende geologi i indvindingsoplandet synes det klart, at grundvandsdan-
nelsen til indvindingsmagasinet sker hurtigt hvor der ikke findes udbredte sammenhæn-
gende lerlag og langsomt hvor sådanne lerlag findes. 
 
Størstedelen af indvindingsoplandet udgøres af landbrugsarealer (Figur 2-5 i hovedrap-
porten). Nitratudvaskningen fra rodzonen er de fleste steder over 50 mg/l og i sammen-
lagt en fjerdedel af oplandet overstiger den 75 mg/l. En stor del af arealer med en nitrat-
udvaskning på over 75 mg/l ligger umiddelbart vest for byen og dermed nær kildeplad-
sen (Figur 2-5 i hovedrapporten).  
 

3.4 Lokal grundvandskemi 
Der er ikke målt nitrat i nogle af vandværkets boringer og vandet i de tre boringer er 
reduceret. Sulfatindholdet i vandværkets rentvand steg markant fra 1991 til 1992 fra 
under 20 mg/l til over 80 mg/l. Siden 1992 har indholdet været stabilt, men højt. I 
54.324 har sulfatindholdet været jævnt stigende fra 67 mg/l i 1978 til 88 mg/l i 2005, 
medens det i 54.545 har været faldende fra 96 mg/l i 2000 til 80 mg/l i 2008. I 54.344 
har sulfatindholdet ligget jævnt mellem 90 og 100 mg/l siden 1989.  
 
Der er et lidt forhøjet chloridindhold i vandværkets rentvand i forhold til normalt chlo-
ridindhold, og indholdet har siden 1991 været meget svagt stigende. Som det er tilfældet 
for sulfatindholdet er også chloridindholdet steget i 54.324 og faldet i 54.545. I 54.344 
har chloridindholdet været stigende. Kilden til chlorid kendes ikke, men et godt bud er 
vejsalt. 
 
Udviklingen i sulfat- og chloridindhold tyder sammen med den vekslende geologi på, at 
der indvindes blandingsvand bestående af reduceret eller stærkt reduceret vand fra ind-
vindingsmagasinet, som løber til horisontalt, og iltet eller svagt reduceret vand fra det 
øvre magasinlag, som siver ned i indvindingsmagasinet relativt boringsnært.  
 
Det stabile, men høje sulfatindhold og det meget svagt stigende chloridindhold indike-
rer, at der er en rimelig balance mellem den horisontale tilstrømning i indvindingsmaga-
sinet og nedsivning fra det øvre magasinlag, forstået på den måde, at vandkvaliteten 
tilsyneladende ikke forværres ved den aktuelle oppumpningsmængde. Det vurderes, at 
der vil være stor risiko for, at der ved en forøget pumpning trækkes mere vand ned fra 
det øvre magasinlag, og at vandkvaliteten som følge deraf vil påvirkes yderligere af 
aktiviteterne på overfladen. 
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I 1998 konstateredes første gang BAM i 54.344. Frem til 2004 steg indholdet, men det 
har aldrig været over grænseværdien for drikkevand. Ved den seneste analyse i 2006 var 
indholdet på 0,02 μg/l.  
 

3.5 Sårbare områder 
Nitrat 
Grundvandskortlægningen har vist, at dele af den sydlige del af indvindingsoplandet til 
Bremdal Vandværk er nitratfølsomt, idet der sker grundvandsdannelse i området, og 
idet der er ringe geologisk beskyttelse over for nitrat jf. /1/. Da der ikke er konstateret 
aktuelle problemer med nitrat i indvindingsmagasinet inden for indvindingsoplandet, er 
der ikke grundlag for at udpege indsatsområder med hensyn til nitrat.    
 
Miljøfremmede stoffer 
Der vurderes at være en risiko for forurening med miljøfremmede stoffer inden for kil-
depladszonen på 300 meter omkring boringerne, dels fordi lerlagenes tykkelse og ud-
bredelse over indvindingsmagasinet er varierende, dels fordi der er konstateret BAM i 
en af vandværkets boringer og dels fordi udviklingen i sulfat- og chloridindholdet viser, 
at der sker nedsivning fra det øvre magasinlag til indvindingsmagasinet. 
 

3.6 Anbefalinger 
Det anbefales, at BAM-forureningen af 54.344 overvåges ved jævnlige analyser. Så-
fremt BAM-indholdet igen begynder at stige, bør en renovering eller overboring af bo-
ringen overvejes, da sådanne forureninger ofte skyldes skorstenseffekt. Derudover kan 
det anbefales at sikre, at kildepladsens boringer altid er i god stand samt at fordele 
pumpningen over døgnet med jævn lav ydelse. 
 
Det høje sulfatindhold i råvandet skyldes antagelig påvirkning fra landbrugsdriften op-
strøms kildepladsen. Selv om sulfatindholdet har været stabilt i en årrække kan det an-
befales, at nedbringe nitratudvaskningen i de nitratfølsomme indvindingsområder og 
gerne i hele indvindingsoplandet for at mindske risikoen for nitratforurening af magasi-
net på længere sigt. 
 
Chloridindholdet bør løbende overvåges, og dette gælder især hvis indvindingen øges. 
Hvis indholdet når op på fx 80 mg/l anbefales det, at iværksætte en nærmere undersø-
gelse af hvad chloridkilden er, og at iværksætte beskyttelsestiltag i forlængelse heraf.  
 
Det kan også anbefales, at minimere risikoen for pludselige eller utilsigtede forurenin-
ger, fx fra oplag, vaskepladser eller lignende i indvindingsoplandet. 
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Ved miljøtilsyn af virksomheder, herunder landbrug, bør der være særligt fokus på at 
vurdere risikoen for forurening af grundvandet. Såfremt der vurderes at være en risiko, 
skal der iværksættes tiltag, der mindsker risikoen. 
 

3.7 Konklusion 
Grundvandskortlægningen har vist, at Bremdal Vandværk indvinder fra smeltevands-
sand 33-52 meter under terræn i den øvre del af en begravet dal. De beskyttende lag 
består af forskellige lertyper i forskellige dybdeintervaller. I den nedre del af den begra-
vede dal umiddelbart vest for Bremdal findes et antagelig stort og velbeskyttet grund-
vandsmagasin.  
 
Dele af den sydlige del af indvindingsoplandet er udpeget som nitratfølsomt indvin-
dingsområde og indvindingsoplandet er justeret ud fra modelberegninger. Vandkvalite-
ten er som udgangspunkt god, men især sulfat- og kloridindholdet er forhøjet i forhold 
til det normale indhold i området, hvilket sandsynligvis skyldes opblanding af vand fra 
indvindingsmagasinet med nedsivende vand fra det øvre magasinlag. En forøget op-
pumpning vil formentlig medføre en øget nedsivning fra det øvre magasinlag og dermed 
en ringere vandkvalitet.  
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4  
OMRÅDERUDPEGNINGER 

I henhold til Regionplan 2005 /45/, som er gældende indtil Vandplan 2009 træder i 
kraft, er både Humlum og Bremdal Vandværkers indvindingsoplande beliggende i Om-
råde med Drikkevandsinteresser (OD) (Figur 4-10). 
 

 

Figur 4-10: Drikkevandsinteresser og nitratfølsomme indvindingsområder i henhold til Region-
plan 2005 samt hidtidige indvindingsoplande til vandværker. 
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Resultaterne af den gennemførte grundvandskortlægning giver anledning til en justering 
af udpegningen af nitratfølsomme indvindingsområder i Regionplan 2005. Den justere-
de områdeudpegning vil fremgå af Vandplan 2009. Der er ikke fundet grundlag for at 
foretage ændringer i udpegningen af drikkevandsinteresser.  
 
Kortlægningen har også givet anledning til en justering af indvindingsoplandene. 
Grundlaget for justeringen er modelberegninger. 
 
De justerede nitratfølsomme indvindingsområder og indvindingsoplande fremgår af 
Figur 4-11. 
 

 

Figur 4-11: Drikkevandsinteresser og reviderede nitratfølsomme indvindingsområder, som vil 
fremgå af Vandplan 2009, samt reviderede indvindingsoplande til vandværker. 

 
De nitratfølsomme indvindingsområder er alene vurderet ud fra kriteriet ”ringe geolo-
gisk beskyttelse over for nitrat”, idet der ikke noget sted i undersøgelsesområdet er fun-
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det nitrat i koncentrationer over 5 mg/l i det primære indvindingsmagasin, dvs. sand1 i 
indvindingsoplandet til Humlum Vandværk og sand2 i indvindingsoplandet til Bremdal 
Vandværk. De nitratfølsomme indvindingsområder er udpeget hvor der er mindre end 
15 meter ler over den primære grundvandsressource. 
 



 

 

 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


